Erstellen eines Beamforming-Filters

Allgemeines

» Entsprechend des Ablaufs ist es zur Beibehaltung der Ubersicht sinnvoll die benétigten
»Workspaces” (Arbeitsverzeichnisse) vorher anzulegen, wie im weiteren Verlauf dargestellt.

e Jeder Ordner entspricht einem separaten Workspace.

e Beidieser Vorgehensweise bleiben die Zwischenergebnisse jeweils erhalten

e Pulsed8L.dbl und Pulse48R.dbl der Horplatzmessung (01) werden fiir die Phasenkorrektur am
Horplatz im spateren Verlauf nochmals bendtigt, daher ist der Odner extra mit ,,Horplatz”
gekennzeichnet.

Ordnerstruktur erstellen

Mame

01 Herplatz

02

03

04

05

06

o7

03

09

0

al MW 1-5 links

a2 MW B -10 links

a3 MW aus 1-5 und 6-10 links
b1 MW 1-5 rechts

b2 MW &-10 rechts

b3 MW aus 1-5 und 6-10 rechts
c Erstellung mp Datei aus a3 und b3
d Bearmn+korr Ph 1.8.16

Legende: MW = Mittelwert
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Einstellungen Acourate PRO LogSweep Recorder

Die Einstellungen wie bei sonstigen Messungen auch wahlen.
z.B.

Fadein:0,5s

Sweep Start: 10 Hz
Sweep End: 24000 Hz
Fade out: 0,1 s
Sweep Slope: 0 dB
Sweep Time : 60 s
PeakOpt: ja

Mikrofonpositionierung

Position LS / Mikrofon: Gleichseitiges Dreieck
Mikrofonausrichtung:

Mikrofon fiir Messung 01 (Horplatzmessung) am Horplatz (iber LogSweep - Acourate Microphone
Alignment ausrichten.

Messungen 02-06 vom Horplatz aus in unregelmaBigen Abstdanden jeweils zwischen 5-10 cm nach
vorne ziehen und mit Microphone Alignment ausrichten.

Flir Messung 07 das Mikrofon zwischen 5-10 cm hinter die Position der Horplatzmessung (01)
positionieren und fur die weiteren Messungen 08-10 in unregelmaRigen Abstanden jeweils zwischen
5-10 cm nach hinten ziehen und mit Microphone Alignment ausrichten.
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Mittelwertbildung: Addieren der Pulse Messungen 1-5 Links

Workspace al MW 1-5 links auswéhlen

Die einzelnen Pulse48L.dbl aus Messung 01-05 Uber Active Curve 1-5 laden
TD-Functions --Addition wahlen

Unter Add time domain die Pulse 1-5 fiir die Addition markieren

Unter Result Curve Serie 6 markieren

AN o

File Edit View TO-Functions FD-Functions Generaté LogSweep Room FIR-Functions Info Help

& | il <n CFatline []WiteConf Workspace= Z:\_Acourat Filter\Test Harald

2«5:’: 0102 02 04 @5 O6 f::':p'e 48000 ~| View (®Ampl CiPhas OTime QAT QAN
1Bins 32769

Max 11.831@109,
Curves: -13304dB @ 11 461Hz cycle:87255 ms lambda:2366.85 cm Iambdadé (Allison effect): 741.65 cm 2 g

T Min -109.953@2:
uto =

10 &

£% ((acourate)))® - Signal Addition
20| Addiion

|
|
35 Add time domain Result Curve

PuisedBl O PulsedsL |
45 Pulsedsl (O PulsedBL
Pusstal o O PulssdaL |
Puksedsl (O Puksedsl |

50
55
B0
Pulsedl O Pulsedsl
o
70

SeriesG ® Geriest [ Add Curves |

|
|
e 1 Bt i

A 1 [( £C48

10 100 1000 10.000

EAuto [ — Pulsedsl [# — Fulseddl [v — FulsedSl ¥ — Pulseddl [¢ — Fulsedl [v — Seriess

6. Add Curves anklicken

B S = 1 e e

File Edit View TD-Functions FD-Functions Generate LogSweep Room FIR-Functions Info Help

& ElE ik # v CIretline [ writeConf Workspace= Z:\_Acourat Filter\Test Harald
Adive 1 02 O3 04 O5 @6 53(”‘?‘5 48000 v View @ Ampl OPhas OTime OAT QAN
ate

Curve
Bins 32769

Max 26,113@109,131
Curves: -28.02208@ 10000z cycle: 100000 ms lambda:3400.00 cm lambciald (Allson sffect) 850.00 cm e e

T P

Haute o
20
15
10

y ¥ ) — ;. X y : y
W 7 —ad 3

10 ({(acourate)® - 6C48

10 100 1,000 10.000

Sl [0 — Pulsedal v — Pusedsl [0 — Pussdsl [V — Pulsefsl 9 — Pulsedsl [V — sumizsds

7. Nacheinander Active Curve 1-5 markieren und die Kurven 1-5 l6schen
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File Edit View TD-Functions FD-Functions Generate LogSweep Room FIR-Functions Info Help
=[]

émve 01 02 O3 04 O5 @6 Sa(mmi 48000 ~| View @ Ampl OPhas OTime CAT OAl
urve rate

Wit W <a [JFstline []WriteConf Workspace= Z:\_Acourat Filter\Test Harald

B 1 s t0mss0@ 0000 cyce 100000 lamee 340090 cm lambslé

ison effect): 85000 cm

Ao og

20

5 ({{acourate])}® - 6C48

10 100 1.000 10.000

M Aute [V — Seriest [V — Series2 ¢ — Series3 [ — Seriesd @ — Seriess ¥ — Sum12345

-20
ellediFlie \

8. Die verbleibende Active Curve 6 mit File — Save speichern, dabei den Dateinamen in
Pulse48L.dbl umbenennen

Edit View TD-Functions FD-Functions eep Room  FIR-Functiens Inf

C o Help
SR Fifi < CFatline []WriteConf Workspace= Z:\_Acourat Filter\_Beamforming 1.8.16\aMW 1-5 links

:: 01 02 O3 Q4 O5 @8 f:tf:p‘ﬁ 48000 ~ View @ Ampl OPhas OTime QAT OAl

Cursor: -57.377d8 @ 17977.682Hz cycle: 0.056ms lambda: 1.88 cm lambda/4 (Allison effect):0.47 cm

Auto 25
20
15°
10
5
o
5 | £% saveall samples b
=19 4« _AcouratFilter > _Beamforming 1815 > aMW 1-5links vlo
15
_;0 Organisieren ¥  Neuer Ordner
25 | b Musi A Name - GroRe
30 Videos
35 Windows (C:)
0 | Datent ()
45 | Daten2(E)
50 . HP_TOOLS (53]
55 = photo (192,165
50 = video (182,162
-85 | = music (n1s216¢
70 = HP_RECOVERY (
75 | == Harald_Daten () ¥
e Dateiname: | STRIEELEREY v
85 | ({{acourate}))@ - 6C48
Dateityp: | TDS files 64-bit double precision (*.dbl) -
10 10.000
e A Ordner ausblenden Abbrechen

& ]

9. Entsprechend mit a2 MW 6-10 links (linke Messungen 06-10), b1l MW 1-5 rechts (rechte
Messungen 01-05) und b2 MW 6-10 rechts (rechte Messungen 06-10) verfahren.
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Mittelwertbildung: Addieren der Pulse der 1-5 und 6-10

1. Workspace a3 MW aus 1-5 und 6-10 links in Acourate laden
2. Die beiden Pulse48L.dbl aus al MW 1-5 links und a2 MW 6-10 links {iber Active Curve 1
und 2 laden

File Edit View TD-Functions FD-Functions Generate LogSweep Room FIR-Functions Info Help
e | B e =8 CFetline [JWriteConf Workspace= Z:\_Acourst Filte?\_Beamforming 1.8.16\aMW filr Filter links

‘éﬂ"‘ﬂ Q1 Q2 @3 Q4 O5 O6 SH(mpk 48000 | View @ Ampl OPhas OTime QAT QAN
urve rate

Cusor: -19.25508 @ 10.000Hz cycle: 100.000ms lambda: 340000 cm lambda/ (Allison effect): 850.00 cm
] Auto o2

({(acourate)))® - 6C48

1o 100 1000 10.000

[ Auto W = Pulseddl ¥ — PulsedBl [ — Series3 [ — Seriesd Seriesh W = Seriest

3. TD Functions —Additon anklicken Pulse 1 und 2 markieren
4, Result Curve Serie3 markieren

le Edit View TD-Functions FD-Functions Generate LogSweep Room FiR-Functions Info Help

= HE @ <0 OFatline [JWiteConf Workspace= Z:\_Acourat Filter\_Beamfarming 1.8.16\aMW filr Filter links

dive 01 02 @3 04 O35 O6 Satmp‘e 48000 | View @Ampl OPhas OTime QAT OAl
urve rete

3 ‘ Cursor: 26.630dB@ 13.193Hz cycle: 75.796 ms lambda: 2577.05cm lambda/4 (Allison effect), 544 26 cm
JAute =
20
18
10 / N
g | & ((acouratet @ - signal addition
= Addiion |
-5 |
-1 |
-15: Adld tirme domain Result Curve I
20 FulsedBl O Puisedal
B Pulse48l. O PulsedBl.
a0 Seriesd s @ Seriesd
35 Seriesd O Seriesd
4 Seiesh O Seriesh ‘
i Seriess O Seiiest
-50;
55
60 i o it J
-65: L - ~
-Tor
-75;
50
5 acourate)® - 6048
10 100 1000 10.000
1Auta [V — PulsedsL | — PulsedsL [ — Series3 [¥ — Seriesd ¥ — Seriess |# — Seriesé
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Rev.02

Add Curves

dle Edit View TD-Functions FD-Functions Generste LogSweep Room FR-Functions Info Help

SHE fi T =1 Drattine [JwritcCont Warkspace= Z:\ Acourst Filter\ Beamforming 1.8.16\bMW far Filter rechts
e 01 02 ©3 04 05 Q6 =ele[si0 v| View ©Ampl OPhias OTime OAT OAl

e il

Bins 32769
za : Meax 2,440

s Min -73.20
/\/ M ' | [

L1 ﬁ |

80 | ({{acourate))® - 6C48

10 100 1.000 10.000

A aute [¥ — Pulsc48R [V — PulsedBR ¥ — Sum12 ¢ — Seriesd W — Seriess ¥ — Series6

Kurve 1 und 2 l6schen
Result Curve unter Serie 3 mit File — Save als Datei Pulse48L.dbl im Verzeichnis
¢ Erstellung der mp Datei aus a3 und b3 speichern

Entsprechenden Vorgang mit b3 MW aus 1-5 und 6-19 rechts wiederholen und Ergebnis
als Datei Pulse48R.dbl im Verzeichnis ¢ Erstellung der mp Datei aus a3 und b3
speichern
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Mittelwertbildung

1.

vk wnN

Rev.02

Workspace c Erstellung der mp Datei aus a3 und b3 laden

Pulse48L.dbl und Pulse48R.dbl (iber Active Curve 1 und 2 laden

TD-Functions —Gain aufrufen und unter Gain Type 1/Factor markieren

Unter Gain: 10 eingeben (10 Messungen je Kanal daher Wert=10 -> Korrekturfaktor 1/10)
Curve Selection: beide Pulse 48L und 48R mussen einen Haken bekommen (eine Haken muss
man nachtragen, ein Haken ist bereits gesetzt)

& | fi < OFatline ClWiteCont

é\m\/e O1 @2 03 O+ O35 O6 Salmme 44100~ View @Ampl OPhas OTime QAT QAN
urve rate

LogSweep Room FIR-Functions Info Help

Workspace= Z:\ Acourat Filter\_Beamforming 1816\ Erstellung mp Datei aus a3 und b3

Bins 32768
o0 Max29.440990.843
Curve2: -17.15908 @ 10.000Hz cycle: 100.000ms iambda: 340000 cm lambda/d (Allison effect). 850.00 cm Min -73.200@22050.000

Hhut

MarkL 26.514@585.608

| F% (facourate))) © - Signal Boost/Attenuation - o X

Gain

25 Total gain: 1.0 = 0B
Gain Type

e O Gain [ Pulsedal.
O Factor Pulse4BR
@ 1Factor Seres3
O Neormalizz to 1 Seresd

Senesh

55
[ Compute Gain Seriesk

Curve Selection

10 1| Ei

({(acourate) )@ - 6C48

10 100 1,000 10.000

Haute [F — Pulsedsl [7 — PulsedsR [ — Series3 [ — Seriesd ¢ — Seriesh [# — Seriess

Ergebnis

File Edit View TD-Functions FD-Furictions Generate LogSweep Room FIR-Functions Info Help
e B @il = Orstline [JWriteConf Workspace= Z:\_Acourat Filter\_Beamforming 1.8.16\c Erstellung mp Datei aus 23 und b3

;éun:: 01 ®2 032 04 O35 O6 :;:n‘e 44100 ~| View @Ampl OPhas OTime OAT OAIl
Bins 32763

2 Max 9.440@90.84
Curve2: -17.15908 @ 10.000Hz cycle: 100,000 ms lambda: 3400.00 cm lambdalé (Allison effecty, 850.00 em Min -93,200@220
ZAuta

22 4 ((acourate))) ® - Signal Boost/Attenuation - o X

30 Gain

Totsl gaine 0100000 = 2000 dBf i Salsicn

5 Gain Type
50 Ode Gain o Pulsed8L
O Factor PulsedgF
@ 1/Faotor Series3
O Momalize to 1 Seriest

Seiiess

- (] Compute Gain Seliesh

o Ext

95 (((acourate)))@- 6C48

10 100 1.000 10.000

Z]Auto ¥ — Pulse4sL [v — PulsedsR W — Series3 [v — Seriesd [# — Seriess ¥ — Seriess

Gainfenster mit Exit verlassen
Kurven mittels Active Curve 1 und 2 speichern
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Erstellen der .mp Dateien

Makro 1 aufrufen
FDW Eingabe: durch die gemittelten Pulsantworten kdnnen héhere Werte benutzt werden
z.B. 30/30, 50/20 oder 40/10

=) (IR W L Fatline || WriteConf Wiorkspace= Z:\_Acourat Filter\_Beamforming 1.8.16\¢ Erstellung mp Datei aus a3 und b3
.2mve 01 ®2 O3 04 O5 O6 53[’”!"5 48000 v View ®Ampl OPhas OTime QAT QAN
urve rate

Bins 32769

Curve2: -5:48308@ 18 774Hz cycle 53266 ms lambda: 1811.04 cm lambdar (Allison sffect): 45276 cm mi‘;‘,’;ﬁ;ﬁ
o

10:
3
o MarkL -0.779@8¢
E

=18 | ff% (((acourate))) ® - Room Macro 1: Amplitude Preparation

=15 / Rooraciol

20 {

=25 Room Pulse dbl

=0 | Payohoacoustic Response Psychoacoustio v

= High Frequency Treatriant [0 | e

A Frequency Dependent Window [15 |¢[15

= Prefiter

50

-56°

-80:

- Omane @ sterzo

10 {

e o Ext

-80 >

-85

80

-95: ({(acourate)))® - 6C48

10 100 1.060 10.000
[ [ — Fulsedl ¢ — FulsedBR [ — Series3 [v — Seriesd [ — Seriess [ — Seriest

Mit den resultierenden mp-Dateien ist der erste Schritt erreicht. Man kann jetzt wie sonst
Ublich mit den Makros 2-5 fortfahren, erhalt dann einen Beamformingfilter mit ,,gemittelter
Phasenkorrektur”, also einer Phasenkorrektur, die nicht auf den Horplatz bezogen ist.

MName

1| Acourate.ini

=] AcourateHistony. b
|| PulsedsL.dbl

|| Pulse48Lmp.dhbl

] Pulsed8Lpsy.dhbl
|| PulsedsR.dbl

|| Pulsed8Rmp.dbl

| | Pulsed8Rpsy.dbl
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Erstellen Beamforming-Filter mit hdrplatzbezogener Phasenkorrektur

Rev.02

Workspace: d Beam +korr Ph laden (beliebige Vergabe eines eigenen Names)

Achtung !! hier die beiden Pulse48L.dbl und Pulse48R.dbl von der Horplatzmessung (01)

Iaden und mit Active Curve 1 und 2 spelchern.

FI Edit View TD-Functions FD-Functions Generste LogSweep Room FRR-Functions Info Help

& | fir d<a OFatline [JWriteCont Workspace= Z:\_Acou

'2“‘“ 01 ®2 O3 04 O5 06 53("‘P‘= 28000 ~| View @ Ampl OPhas O Time QAT QAN
urve e

rat Filter\_Beamforming 1.8.16\d Beam«korr Ph 1.8.16

Ciriet 305168 12562 cyele T7 143 ms i 252308 cn st Ao et 33875

il "1’ i

(({acourate)))® - 6C48

10 100

[lauto

1,000

[ — PulsessL [¥ — PuisedsR [F — Series3 [F — Seriesq [F — Seriess ¥ — Seriess

Makro 1 laufen lassen

10.000

FDW Voreinstellung 15 /15 spielt keine Rolle, die entstehenden mp-Dateien werden im

nachsten Schritt ersetzt.
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Einsetzen der mp Dateien der Mittelwertbildung in Workspace
Beamformingfilter

1. Ordner c Erstellung mp Datei aus a3 und b3 6ffnen (z.B. mit Windows Explorer)
2. Ordner d Beam+korr Ph 6ffnen

_Acour t g mp aus a3 ur — o X | ~ | Z\ Acourat Filter\ Beamforming 1.3.16\d Beam+korr Ph 1.8.16 - o x
T e O IEZl | reower amen ®
= . - r 5 2 [#~
u & | Eiersctioben nath: | 3 isthen = T_/L‘ o H u ® [ Versenieben nacri+ | 3¢ Loschen + M BHE
[ | Mxopicrennaci=  =FUmbenennen | Never Eigenschatten Auswanien [ Bopierennach = | &=fUmbenennen  Neuer Eigenschaften Auswahlen
Ordner * & - Ordner. - £ -
i henablage Organisieren Neu Oftnen Organ n Neu
« “ 4 ||« Beamforming 1816 > cErstellung mp Datei aus a3 und b3 v & | cEsteu. p « © 4 || « _AcowsatFilter > Beamforming 1816 > dBeamskorr Ph1.8.16 T
& Neme Anderungsdatum | T Groge s Neme Anderungsdatum  Typ GroBe
o Acourate.ini 01.08.2016 14:56 Konfigurationsein. 1KB P Acourate.ini 01082018 13:56 Kenfigurationsein... KB
s AcourateHistory bt 010820161525 Textdokument 4xB AcoursteHistary.bxt Textdokument TKB
@ ( |71 Pulse4aL.dbl 01.08.2016 14:55 DBL-Datei 512K8 - ] PulsedeL.dol 01.08.201 DBL-Datei 512K8
[ Pulsc48Lmp.dbl 01.08.201614:56 DBL-Datei 512KB = U PulsedsLmp.dbl DBL-Datei 512K8
[ PulsedsLpsy.dbl 01.08.2016 14:56 DBL-Datei 512K8 - - | PulsedsLpsy.dbl DBL-Datei s12k8
[ PulsedsR.dbl 01.08.2016 14:55 DEL-Datei 512KB =] L] Pulse48R.dol 01.08.2016 15:27 DBL-Datei 512K8
|| Pulse4sRmp.dbl 01.08.201614:55 DEBL-Datei 512KB B L] Pulsed8Rmp.dbl 01.08.2016 15 DBL-Datei 512KB
|| Pulse42Rpsy.dbl 01.08.2016 14:56 DBL-Datei 512KB |7 PulsedsRpsy.dbl 010820161 DBL-Datei 5128
B i
=
- |
= L]
=. v
— BElemente 2 Elemente ausgewahlt (1L00MB)  Status:{ Online SElemente 2 Elemente ausgewshit (100 MB)  Stetus: & Online
S— T - n eSS oD |

3. Die beiden Dateien Pulse48Lmp.dbl und Pulse48Rmp.dbl aus dem Ordner C Erstellung mp
Datei.
4. inden Ordner d Beam+korr Ph kopieren

—— S—
| B Bs 28 t a g 1.816\c Erstallung mip Datei aus 33 und b3 - o x gHI = iter\ Beamforming 1,816 KorrPh 18,1 - o X
m Start Freigeben Ansicht o m Start Freigeben Ansicht o
x . = q
D & « Verschieben nach = 3 Lascnen » = B - D r ;ij ‘\/—‘ B
w ) hilig = T
Sl O gl Eien @ opierennach~ =] Umbenennen Newer Eigenschalten Auswahlen [ AnSchnelmugitt Kopieren Emitigen o) Kopicren nach =funbenennen | Neuer Benahafien o {Beahisn
Jrganisierer Neu Biner Zwischenablsge i Heu
<« © 4 | « _Beamforming 1,816 » cErstellung mp Datei aus a3 und b3 v o P &« « 4|« AcouratFiler »+ Beamforming 1816 » d Beamskorr Ph18.16 v & | 'dBeamt.. P
o N Name Anderungsdatum  Typ GroBe A MName Anderungsdatum  Typ Grafe
£] Acourste.ni Konfiguratiorisein., 1B & Acourate.ni 01.08.2016 1. Konfigurationsein. 168
- [Z] AcourateHistory.bt Testdokument 4KB AcourateHistory.bt 01.08 Textdokument 1KB
[7] Pulsedsldbl DBL-Datei 512K8 & L] PulsedsL.dbl DBL-Datei S12KB
[ PulsedsLmp.dbl DBL-Datel 512KB = [] Pulsedslmp.dbl DBL-Datei S512KB
B [ PulsedsLpsy.dbl DBL-Datet 512KB [] PulsedeLpsy.dbl DBL-Datei 512KB
o [ PulsedzR.dbl DBL-Datei stz K8 L] PulseteR.dbl DBL-Datei 512KE
| Pulse48Rmp.dbl 01082016 14:56 DBL-Datei 512 KB L U Pulsed2Rmp.dbl DBL-Datei 512 KB
1 [7] Pulsed8Rpsy.dbl 016 14:56 DBL-Datei 512KB E [] PulsedsRpsy.dbl 01.08.2016 1 DEL-Datel 512KB
o L
w4 Dateien ersetzen oder iberspringen — e
2 Elemente werden von ¢ Erstellung mp ... nach d Beams korr Ph... kopiert
3 Im Ziel sind 2 Dateien mit dem gleichen Namen
“ vorhanden.
? + Dateien im Ziel ersetzen
4 ') Diese Dateien tiberspringen
R 1L Fiir jede Datei selbst entscheiden
= Bdehr D
Mehr Details
SElemente 2 Elemente susgewahlt (1,00 MB)  Status: @ Online i
== T - T
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5. Weiterarbeiten mit Workspace d Beam+korr Ph

Start Freigeben Ansicht

oy Ausschneiden

l.;E %Neues Element

e Plad kopieren * —T:_'| Einfacher Zugri
in Schnellzugrff Kopieren Einfugen - . : Verschieben Kopieren Léschen Umbenennen Meuer
anheften [7] verknaptung sinfugen nach = nach = = Ordner
Iwischenablage Organisieren Meu
e - 4 » Dieser PC » Harald_Daten (\\192,168,1.42) (Z:) * _Acourat Filter » _Beamforming 1.8.16 » d Beam+korr Ph 1.8,
#* L Mame Anderungsdatum Typ Grofe
@ »f__j Acourate.ini 01.08.2016 1356 Konfigurationsein.,. 1 KB
|__-] AcourateHistory bt 07.88.2016 13:57 Textdokument 1KE
& D Pulsed8L.dbl 01.08.2016 13:2 DBL-Dater 512 KB
= |_L| Pulsed2Lmp.dbl 01.08.2016 1456 DBL-Datei 512 KB
f D Pulsedilpsy.dbl 01.08.2016 15:56 DEL-Dater 312 KB
L U PulsedfR.dbl 01.082016 15:27 DBL-Datei 312 KB
E D Pulzed8Rmp.dbl 01.08.2016 14:56 DBL-Datei 512 KB
E [ ] Pulse42Rpsy.dbl 01.08.2016 15:56 DEL-Datei 512KE
q
-
-

6. Makro 2 ( Target Curve Design) erstellen
7. Makro 3-5 abarbeiten
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